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テ ク ニ カ ル ノ ー ト N o . 1 1

食 品 中 に 残 留 す る 農 薬 等 の 基 準 に 係 る

ポ ジ テ ィ ブ リ ス ト 制 度 へ の 対 応

─ 塩 事 業 セ ン タ ー 販 売 商 品 に お け る 農 薬 等 の 検 査 結 果 （ 2 0 2 0） ─

公 益 財 団 法 人 塩 事 業 セ ン タ ー

海 水 総 合 研 究 所

食 品 衛 生 法 の 「 食 品 中 に 残 留 す る 農 薬 等 の 基 準 に 係 る ポ ジ テ ィ ブ

リ ス ト 制 度 」（ 以 下 「 ポ ジ テ ィ ブ リ ス ト 制 度 」） の 対 応 に つ い て 、 公

益 財 団 法 人 塩 事 業 セ ン タ ー （ 以 下 「 当 セ ン タ ー 」） で は 、 対 象 農 薬

等 を 見 直 し 、 6 6 項 目 を 再 選 定 し ま し た（ テ ク ニ カ ル ノ ー ト N o . 1 0 参

照 ）。

海 水 総 合 研 究 所 で は 、 上 記 で 選 定 し た 農 薬 等 に 関 し て 分 析 法 を 構

築 す る と と も に 、 当 セ ン タ ー が 販 売 す る 商 品 に つ い て 農 薬 等 の 検 査

を 実 施 し ま し た 。テ ク ニ カ ル ノ ー ト N o . 1 1 で は 、 2 0 2 0 年 度 に 実 施 し

た 当 セ ン タ ー が 販 売 す る 商 品 の 農 薬 等 の 検 査 結 果 に つ い て 、 ご 報 告

い た し ま す 。

農 薬 等 に お け る 分 析 法 の 概 要

別 紙 1「 農 薬 等 に お け る 分 析 法 の 概 要 」 を 参 照 く だ さ い 。

検 査 対 象 商 品

食 塩 、並 塩 、精 製 塩 、食 卓 塩 、つ け も の 塩 、ク ッ キ ン グ ソ ル ト 、

に が り 食 塩 、 食 塩 減 塩 タ イ プ 、 食 卓 塩 減 塩 タ イ プ の 計 9 種 類

検 査 結 果

別 紙 2「 ポ ジ テ ィ ブ リ ス ト 制 度 対 応 に 関 す る 塩 事 業 セ ン タ ー 販

売 商 品 の 検 査 結 果 」 に 示 す よ う に 、 9 種 類 の 商 品 全 て に お い て 、

農 薬 等 （ 上 記 6 6 項 目 ） は 検 出 さ れ ず 、 ポ ジ テ ィ ブ リ ス ト 制 度 の

一 律 基 準 （ 0 . 0 1 p p m 以 下 ） ま た は 暫 定 基 準 を 満 た し て い ま し た 。

（ 令 和 2 年 7 月 2 日 掲 載 ）
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別 紙 1

農 薬 等 に お け る 分 析 法 の 概 要

( 1 ) 一 斉 分 析 法

塩 試 料 を 水 に 溶 解 し 、 固 相 抽 出 カ ラ ム （ ス チ レ ン ジ ビ ニ ル ベ ン

ゼ ン 系 充 填 剤 ） に 通 液 す る こ と に よ り 農 薬 等 を 抽 出 し 、 少 量 の 有

機 溶 媒 で 溶 出 し て G C / M S あ る い は L C / M S / M S に よ り 分 析 す る 方

法 と し ま し た 。 一 斉 分 析 法 が 適 用 で き な い 項 目 に つ い て は 個 別 分

析 法 を 開 発 し ま し た 。

( 2 ) 個 別 分 析 法

a )オ キ シ ン 銅 等 分 析 法 （ 対 象 ： オ キ シ ン 銅 、 ジ ノ テ フ ラ ン ）

塩 試 料 を 水 に 溶 解 し 、酸 を 加 え 酸 性 に し 、固 相 抽 出 カ ラ ム（ ス

チ レ ン ジ ビ ニ ル ベ ン ゼ ン 系 充 填 剤 ） に 通 液 す る こ と に よ り 農 薬

等 を 抽 出 し 、 少 量 の 酸 性 を 加 え た 有 機 溶 媒 で 溶 出 し て

L C / M S / M S に よ り 分 析 す る 方 法 と し ま し た 。

b ) ヒ ド ラ メ チ ル ノ ン 分 析 法 （ 対 象 ： ヒ ド ラ メ チ ル ノ ン ）

塩 試 料 を 水 と 有 機 溶 媒 の 混 合 液 に 溶 解 し 、 固 相 抽 出 カ ラ ム

（ ス チ レ ン ジ ビ ニ ル ベ ン ゼ ン 系 充 填 剤 ） に 通 液 す る こ と に よ り

農 薬 等 を 抽 出 し 、少 量 の 有 機 溶 媒 で 溶 出 し て L C / M S / M S に よ り

分 析 す る 方 法 と し ま し た 。

c ) ノ ビ フ ル ム ロ ン 分 析 法 （ 対 象 ： ノ ビ フ ル ム ロ ン ）

塩 試 料 を 水 に 溶 解 し 、 固 相 抽 出 カ ラ ム （ ス チ レ ン ジ ビ ニ ル ベ

ン ゼ ン 系 充 填 剤 ） に 通 液 す る こ と に よ り 農 薬 等 を 抽 出 し 、 少 量

の 有 機 溶 媒 で 溶 出 し て 、 ま た 、 溶 解 に 使 用 し た 容 器 へ 吸 着 し た

農 薬 等 も 少 量 の 有 機 溶 媒 を 加 え て 回 収 し 、 あ わ せ て L C / M S / M S

に よ り 分 析 す る 方 法 と し ま し た 。

d ) セ ト キ シ ジ ム 分 析 法 （ 対 象 ： セ ト キ シ ジ ム 類 ）

塩 試 料 を 水 に 溶 解 し 、 酸 を 加 え 酸 性 に し 、 過 酸 化 水 素 を 加 え

オ キ サ ゾ ー ル 化 さ せ て 有 機 溶 媒 へ 抽 出 し た 後 、 m - ク ロ ロ 過 安 息

香 酸 を 加 え ス ル ホ ン 化 し 、 L C / M S / M S に よ り 分 析 す る 方 法 と し

ま し た 。
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e ) カ ル タ ッ プ 系 分 析 法 （ 対 象 ： カ ル タ ッ プ 、 チ オ シ ク ラ ム 、 ベ ン

ス ル タ ッ プ ）

テ ク ニ カ ル ノ ー ト N o . 2 - 1 参 照

f ) ジ チ オ カ ー バ メ イ ト 系 分 析 法 （ 対 象 ： ジ ネ ブ 、 ジ ラ ム 、 チ ウ ラ

ム 、 ニ ッ ケ ル ビ ス ジ チ オ カ ー バ メ ー ト 、 フ ェ ル バ ム 、 プ ロ ピ ネ

ブ 、 ポ リ カ ー バ メ ー ト 、 マ ン ゼ ブ 、 マ ン ネ ブ 、 メ チ ラ 、 1 , 3 - ジ

ク ロ ロ プ ロ ペ ン ）

テ ク ニ カ ル ノ ー ト N o . 2 - 1 参 照

g ) メ タ ム 系 分 析 法 （ 対 象 ： ダ ゾ メ ッ ト 、 メ タ ム 、 メ チ ル チ オ イ ソ

シ ア ネ ー ト ）

テ ク ニ カ ル ノ ー ト N o . 2 - 1 参 照
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別 紙 2

ポ ジ テ ィ ブ リ ス ト 制 度 対 応 に 関 す る

塩 事 業 セ ン タ ー 販 売 商 品 の 検 査 結 果

当 セ ン タ ー が 販 売 し て い る 商 品 に つ い て 、 こ れ ま で に 開 発 し た 分

析 法 に よ り 農 薬 等 6 6 項 目 に つ い て 検 査 を 実 施 し ま し た 。

検 査 対 象 試 料

食 塩 、 並 塩 、 精 製 塩 、 食 卓 塩 、 つ け も の 塩 、 ク ッ キ ン グ ソ ル ト 、

に が り 食 塩 、 食 塩 減 塩 タ イ プ 、 食 卓 塩 減 塩 タ イ プ の 計 9 種 類

検 査 結 果

対 象 商 品 の 検 査 結 果 を 表 1 に 示 し ま す 。 9 種 類 の 商 品 す べ て が ポ

ジ テ ィ ブ リ ス ト 制 度 の 一 律 基 準 （ 0 . 0 1  p p m） ま た は 暫 定 基 準 を 満 た

し て い ま し た 。

表 1  当 セ ン タ ー 販 売 商 品 の 検 査 結 果

検 査 対 象 農 薬 等 ‐ 項 目 名 ‐

食 塩 、 並 塩 、 精 製 塩 、 食 卓 塩

つ け も の 塩 、 ク ッ キ ン グ ソ ル

ト 、 に が り 食 塩 、 食 塩 減 塩 タ

イ プ 、 食 卓 塩 減 塩 タ イ プ

1 , 3 - ジ ク ロ ロ プ ロ ペ ン （ D - D ） N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

2 , 4 - D N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

B H C N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

E P N N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ア セ タ ミ プ リ ド N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ア ゾ キ シ ス ト ロ ビ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

イ ソ キ サ チ オ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

イ ソ プ ロ チ オ ラ ン （ I P T） N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

イ プ ロ ジ オ ン N . D .  ( 0 . 0 5 p p m 以 下 )

イ プ ロ ベ ン ホ ス （ I B P） N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

イ ミ ダ ク ロ プ リ ド N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

エ ス プ ロ カ ル ブ N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )
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エ デ ィ フ ェ ン ホ ス （ E D D P ） N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

エ ト フ ェ ン プ ロ ッ ク ス N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

オ キ シ ン 銅 N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

カ ズ サ ホ ス N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

カ ル タ ッ プ 、 チ オ シ ク ラ ム 及 び ベ ン

ス ル タ ッ プ
N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

カ ル バ リ ル （ N A C ） N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

カ ル ベ ン ダ ジ ム 、 チ オ フ ァ ネ ー ト 、

チ オ フ ァ ネ ー ト メ チ ル 及 び ベ ノ ミ ル
N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

カ ル ボ フ ラ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ク レ ソ キ シ ム メ チ ル N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ク ロ ル ニ ト ロ フ ェ ン （ C N P） N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ク ロ ル ピ リ ホ ス N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ク ロ ル フ ェ ナ ピ ル N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ク ロ ロ タ ロ ニ ル N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ジ ク ロ フ ェ ン チ オ ン （ E C P） N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ジ ク ロ ル ボ ス 及 び ナ レ ド N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ジ チ オ カ ル バ メ ー ト N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ジ ノ テ フ ラ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

シ ペ ル メ ト リ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

シ マ ジ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

シ メ ト リ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

セ ト キ シ ジ ム N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ダ イ ア ジ ノ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ダ ゾ メ ッ ト 、 メ タ ム 及 び メ チ ル イ ソ

チ オ シ ア ネ ー ト
N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

チ オ ベ ン カ ル ブ N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

テ ブ コ ナ ゾ ー ル N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ト リ ク ロ ル ホ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ト リ シ ク ラ ゾ ー ル N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ト リ フ ル ミ ゾ ー ル N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ト ル ク ロ ホ ス メ チ ル N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ノ ビ フ ル ム ロ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ヒ ド ラ メ チ ル ノ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )
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ピ メ ト ロ ジ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ピ リ ダ フ ェ ン チ オ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

フ ェ ニ ト ロ チ オ ン （ M E P） N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

フ ェ ノ ブ カ ル ブ （ B P M C） N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

フ サ ラ イ ド N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ブ タ ミ ホ ス N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ブ プ ロ フ ェ ジ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

フ ル ア ジ ナ ム N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

フ ル ト ラ ニ ル N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

プ レ チ ラ ク ロ ー ル N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

プ ロ シ ミ ド ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

プ ロ ス ル ホ カ ル ブ N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

プ ロ ピ ザ ミ ド N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

プ ロ ベ ナ ゾ ー ル N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ブ ロ モ ブ チ ド N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ペ ン シ ク ロ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ベ ン ス リ ド （ S A P） N . D .  ( 0 . 0 3 p p m 以 下 )

ペ ン デ ィ メ タ リ ン N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

ボ ス カ リ ド N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

マ ラ チ オ ン （ マ ラ ソ ン ） N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

メ フ ェ ナ セ ッ ト N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

メ プ ロ ニ ル N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

モ リ ネ ー ト N . D .  ( 0 . 0 1 p p m 以 下 )

N . D . ： 検 出 さ れ ず 。（ ） 内 は 一 律 基 準 ま た は 暫 定 基 準 の 値


